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Abstract: Intensification of food production in tropical landscapes in the absence of land-use planning can
pose a major threat to biological diversity. Decisions on whether to spatially integrate or segregate lands for
production and conservation depend in part on the functional relations between biological diversity and
agricultural productivity. We measured diversity, density, and species composition of birds along a gradient of
production intensification on an agricultural frontier of the Argentine Chaco, where dry tropical forests are
cleared for cattle production. Bird species diversity in intact forests was higher than in any type of cattle-
production system. Bird species richness decreased nonlinearly as cattle yield increased. Intermediate-intensity
silvopastoral systems, those in which forest understory is selectively cleared to grow pastures of non-native plants
beneath the tree canopy, produced 80% of the mean cattle yield obtained in pastures on cleared areas and were
occupied by 70—-90% of the number of bird species present in the nearest forest fragments. Densities of >50% of
bird species were significantly lower in open pastures than in silvopastoral systems. Therefore, intermediate-
intensity silvopastoral systems may have the greatest potential to sustain cattle yield and conserve a large
percentage of bird species. However, compared with low-intensity production systems, in which forest structure
and extent were intact, intermediate-intensity silvopastoral systems supported significantly fewer forest-restricted
bird species and fewer frugivorous birds. These data suggest that the integration of production and conservation
through intermediate-intensity silvopastoral systems combined with the protection of forest fragments may be
required to maintain cattle yield, bird diversity, and conservation of forest-restricted species in this agricultural

frontier.

Resumen: La intensificacion de la produccion de alimento en paisajes tropicales en ausencia de planificacion



del uso de suelo puede constituir una amenaza mayor para la diversidad biologica. Las decisiones de integrar
tierras espacialmente o segregarlas para la produccion y la conservacion dependen, en parte, de las relaciones
funcionales entre la diversidad biologica y la productividad agricola. Medimos la diversidad, densidad y
composicion de especies a lo largo de un gradiente de intensificacion de la produccion en una frontera agricola
en el Chaco argentino, donde los bosques secos son talados para la produccion de ganado. La diversidad de
especies de aves en bosques intactos fue mayor que en cualquier tipo de sistema de produccion ganadera. La
riqueza de especies de aves decrecio no linealmente a medida que incremento la produccion ganadera. Los
sistemas silvopastoriles de intensidad intermedia, aquellos en los que el sotobosque es talado selectivamente
para cultivar pastura de plantas no nativas debajo del dosel de los drboles, produjo 80% de la produccion
media de ganado obtenida en pasturas en dreas taladas, y fueron ocupadas por 70—-90% de las especies de aves
presentes en los fragmentos de bosque mds cercanos. Las densidades de >50% de las especies de aves fueron
significativamente menores en pasturas abiertos que en los sistemas silvopastoriles. Por lo tanto, los sistemas
silvopastoriles de intensidad intermedia pueden tener el mayor potencial para sustentar la produccion de
ganado y conservar un alto porcentaje de especies de aves. Sin embargo, en comparacion con los sistemas de
produccion de baja intensidad, en los que la estructura y extension del bosque estaba intacta, los sistemas
silvopastoriles de intensidad intermedia soportaron significativamente menos especies de aves restringidas a
bosques y menos aves frugivoras. Estos datos sugieren que en esta frontera agricola se requiere la integracion
de la produccion y la conservacion mediante sistemas silvopastoriles de intensidad intermedia en combinacion
con la proteccion de fragmentos de bosque para mantener la produccion de ganado, la diversidad de aves y la

conservacion de especies restringidas a bosques.
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